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Prioritni vyzkumné cile pro 4. verejnou soutéz

programu THETA

TACR/11-1/2021

Tento dokument obsahuje seznam prioritnich vyzkumnych cild (PVC) pro potieby 4. vefejné soutéze
programu THETA ve viech jeho podprogramech:

1) Podprogram 1 — Vyzkum ve verejném zajmu,
2) Podprogram 2 — Strategické energetické technologie,
3) Podprogram 3 — Dlouhodobé technologické perspektivy.

K PVC v podprogramu 1 je urceny Ustfedni orgadn statni spravy a kontaktni osoba, na kterou je mozné
se obracet s Zadostmi o aplikacni garanci (aplikacnim garantem muze byt i jind instituce neZ uvedena v tomto
dokumentu, pokud vykonava verejnou spravu v oblasti energetiky, a je Ustfednim orgdnem statni spravy
uvedenymv § 1 a § 2 zakona €. 2/1969 Sbh. (kompetencni zakon) nebo Gzemné samospravnym celkem).

Projekt vSak nemusi naplfiovat ani jeden z prioritnich vyzkumnych cild. Podrobné podminky jsou uvedeny
v Zaddavaci dokumentaci.
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Podprogram 1 - Vyzkum ve verejném zajmu

Cilem podprogramu je zkvalitnéni rozhodovani a fizeni v odvétvi energetiky ze strany verejné spravy,
a to prostrednictvim podpory projektd vyzkumu a vyvoje vedouci k tvorbé nastrojli, metodik a podkladovych
informaci a vytvoreni, respektive shromazdéni znalosti nezbytnych pro budouci tvorbu strategickych
a koncepcnich dokumentd, regulacnich ramc( a stanoveni principl vefejnych podpor. Podprogram
je zaméren predevsSim exploratorné s cilem vytvofit zdklad pro proaktivni pfistup ve véci stanovovani
budoucich pravidel fungovani energetiky na evropské, mezinarodnii ndrodni drovni. Podprogram je zaméren
rovnéz na analyzu témat propojujici energetiku s dalSimi obory — Zivotni prostredi, doprava, regiondini rozvoj,
socioekonomické aspekty atd. Dil¢im cilem podprogramu je podpora vyzkumu a vyvoje v oblasti bezpecnosti
a spolehlivosti jadernych zatizeni, kterd povede ve stfednédobém a dlouhodobém horizontu k napliovani
potieb dozoru nad bezpecnym a efektivnim fungovanim tohoto odvétvi energetiky.

Tematicky okruh 1.1: Jaderna bezpecnost

V rdmci podprogramu by mél byt v oblasti spolehlivosti a technologického rozvoje jadernych zafizeni
podporovan zejména vyzkum a vyvoj na obecnou podporu bezpecnosti provozovanych reaktor( druhé
generace a perspektivnich reaktor( treti generace vcetné zapojeni do mezinarodni spoluprace, dale
na obecnou podporu bezpecnosti v oblasti vnéjsiho palivového cyklu a pfi naklddani s radioaktivnimi odpady
vCetné jejich ukladani a zapojeni do mezinarodni spoluprace a v neposledni fadé podporu vyzkumu a vyvoje
s ohledem na obecnou podporu bezpecnosti vyvijenych reaktor(i Ctvrté generace véetné zapojeni
do mezinarodni spoluprace.

1.1.1: Vyvoj a zdokonalovani metod hodnoceni jaderné bezpecnosti a jejich aplikace na hodnoceni
bezpecnostnich rezerv jadernych zafizeni

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Cilem je vyvoj a zdokonaleni metod a postupli pro provadéni bezpecnostnich analyz jadernych zafizeni,
jakoZto soucdst licencnich Fizeni. Projekty budou zamérené na deterministické a pravdépodobnostni metody
hodnoceni jaderné bezpecnosti, validaci vypocetnich kédu, ovérovani kritérii bezpecnosti jadernych zafizeni
zejména ve vazbé na ovérovani bezpecnostnich charakteristik novych palivovych vsazek.

1.1.2: Metody ovérovani bezpecnostnich kritérii geologického uloZisté vysoko aktivnich odpadu
a vyhorelého jaderného paliva

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovacevicovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Bezpecnostni funkce a s nimi souvisejici indikatory a kritéria pro geologicka uloZisté vysoko aktivnich
odpadu a vyhorelého jaderného paliva se primarné tykaji fyzikalné-chemického stavu a izolacnich vlastnosti
obalovych souborl a dalsich inZzenyrskych bariér omezujicich nekontrolovatelny unik radioaktivnich latek
mimo technologické prostory ulozZisté a vlastnosti horninového prostredi. Vyzkum bude zaméfen na navrh
metod ovérovani tzv. indikatorli bezpecnostnich funkci geologického uloZisté vysoko aktivnich odpad
a vyhorelého jaderného paliva, které budou aplikovany v budoucim licenénim procesu ulozisté.
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1.1.3: Osvojeni a aplikace metodiky pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti (PSA) v rozhodovacim
fizeni SUJB

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacdevi¢ovd, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: S prijetim nového atomového zakona ¢. 263/2016 Sb.,, a jeho provadécich wvyhlasek
se pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti stalo, vedle tradi¢nich deterministickych hodnoceni, povinnou
soucasti schvalovacich Fizeni v rdmci posuzovani projekt( jadernych zafizeni, véetné jejich zmén. Zadatelé
o povoleni ve smyslu atomového zakona disponuji sofistikovanymi PSA modely svych zafizeni, o jejichz
vysledky opiraji bezpecnostni hodnoceni projektli svych jadernych zafizeni a jejich zmén. Statni urad
pro jadernou bezpecnost musi proto mit k dispozici metodiku a nastroje na ovérovani predkladanych studii
PSA a jejich aplikaci pfi svych rozhodovacich fizenich. Prioritni vyzkumny cil by mél vytvofit predpoklady
pro osvojeni a aplikace PSA v dozorné ¢innosti SUJB.

Tematicky okruh 1.2: Energetické trhy, regulace, verejna podpora a cenotvorba

1.2.1: Metodické nastroje pro moznosti hodnoceni ekonomicky opravnénych nakladt v regulaci

Aplikaéni garant: ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D., Feditel Sekce regulatornich &innosti a mezinarodni spoluprace,
jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Zamérem tohoto vyzkumného cile je analyza dosavadni praxe kontroly nakladd v elektroenergetice
a plynarenstvi a navrhu metodického nastroje pro moZnost posuzovani a hodnoceni ekonomicky
opravnénych ndkladl v regulacnim procesu tak, aby regulované ceny pokryvaly ekonomicky opravnéné
naklady k zajisténi spolehlivého, bezpecného a efektivniho vykonu licencované Cinnosti. Uvedené musi byt
zaroven v souladu s aktualné platnou legislativou, zejména zakonem o cendach a s energetickym zdkonem
a zaroven s jejich pfipadnou Upravou. Ocekdvanym prinosem projektl bude nastaveni transparentnich
a fungujicich pravidel pro pfistup k ekonomicky opravnénym nakladim ze strany licencovanych subjektl
a zaroven redefinice klicovych termint tak, aby byl zajiStén vzajemny soulad metodiky, uvedenych zédkon(
a strategického smérovani segmentu energetiky podle mezinarodnich trend( a evropské legislativy.
Nezbytnou soucasti projektl s danym vyzkumnym cilem je i benchmarking zahrani¢nich zkusenosti, které
prispéji k Fedeni situace v CR. Vystupem projektu bude ndvrh na Upravu ptisluinych metodik a souvisejici
legislativy.

Tematicky okruh 1.3: Transformace sektoru energetiky

1.3.1: Systémova analyza rozvoje komunitni energetiky (energetickych spolecenstvi a spolecenstvi
pro obnovitelné zdroje) se zahrnutim vyvoje novych pravidel fungovani trhu s energii

Aplikaéni garant: ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D., Feditel Sekce regulatornich ¢innosti a mezinarodni spoluprace,

jan.sefranek@eru.cz), MPO (Hana Konradova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: Soucasna evropska legislativa v oblasti energetiky a klimatu deklaruje nové role a nové mechanismy
fungovani energetického sektoru s dirazem na ochranu spottebitele a jeho vys$$iho komfortu pfi zajistovani
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vlastnich energetickych potfeb. Rostouci moznosti aktivit koncovych zdkaznikd vedou k distorzi zavedenych
obchodné-pravnich vztahl v ramci fungovani trhu s elektfinou. V kontextu balicku Clean Energy for All
Europeans je pak jako jedna z klicovych oblasti vedena energeticka sobéstaénost zdkaznika ¢&i skupiny
zakaznikd a moznosti rozvoje energetickych spolecenstvi a spolecenstvi pro obnovitelné zdroje. Zdmérem
vyzkumného cile tak je analyzovat moZnosti a nutné predpoklady k odivodnénému rozvoji komunitni
energetiky (energetickych spolecenstvi a spolecenstvi pro obnovitelné zdroje) v danych Gzemnich celcich
(skupina zakaznik(l ¢i dom(, méstska cast, obec, skupina obci, mésto), prozkoumani moziné uUpravy roli
jednotlivych ucastnik(, dopady na jednotlivé vztahy v prostiedi energetickych trhli a dopady rozvoje novych
forem energetiky na jednotlivé regulované subjekty a stakeholdery v oblasti energetiky. Vyzkumny projekt
by se mél mimo jiné detailnéji zabyvat konkrétnimi pozadavky, které vyplyvajici ze smérnice EP a Rady
2018/2001, o podpofe vyuZiti energie z obnovitelnych zdroj(, tykajici se spolecenstvi pro obnovitelné zdroje
a navrhnout konkrétni postup jejich naplfiovani v rdmci kontextu CR.

1.3.2: Analyza rozvoje mikrokogenerace v podminkach CR
Aplikac¢ni garant: MPO (Hana Konrddova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: Vlastni vyroba elektfiny u spotiebitell a jeji pfipadny prodej do sité (prosumers) bude stéle dilezitéjsi
soucasti energetiky. Specifickou roli mezi lokalnimi zdroji ma technologie mikrokogenerace, u nichz je vyroba
energie regulovatelnd a dobre predikovatelnd. Instalace mikrokogeneracnich jednotek muze sniZovat
planované investice do distribucnich a prenosovych siti, nadklady na centralni zdroje a sniZuje spotiebu
primarnich energetickych zdroji a emise CO,.

Vyzkum by se mél zaméfit na analyzu potencidlu a podminek, které vedou k rozvoji téchto zdroja, specificky
v oblasti domacnosti a firem a navrhnout vhodny systém podpory, ktery by rozvoj téchto zdroj podpofil
pfi minimalizaci ndrokd na statni rozpocet a administrativni zatéZ investora pfi instalaci a provozovani.
Vysledky vyzkumu by mély byt vyuZitelné pfi transpozici souvisejicich natizeni EU 2019/943 o vnitfnim trhu
s elektfinou (aktivni zakaznik, dynamické tarify atd.)

1.3.3 Vyifazovani z provozu (decommissioning) jadernych zafizeni
Aplikacni garant: MPO (Tomds Martanovic¢, Odbor jaderné energetiky, martanovic@mpo.cz)

Popis: | pFes to, e vyfazovani jadernych zafizeni bude v kontextu CR aktudlni aZ v relativné vzdaleném
Casovém obdobi, tak koncepéni a systémovy pfistup na budouci realizace je potfebné pfipravovat jiz nyni.
V zahranici existuje relativné bohatd znalostni zakladna diky jiz probéhlym projektim vyrazovani rliznych
kategorii a pfi poutziti rlznych pristupl. V této oblasti existuje rovnéz intenzivni mezinarodni kooperace
(OECD NEA, IAEA, Ramcové programy EU atd.).

Cilem projektu ma byt kritickd analyza strategii vyfazovani jadernych zafizeni z provozu a vyhodnoceni metod
a postupl vyuZivanych v rdmci tohoto procesu (napf. lessons learnt, benchmarking, SW katalog metod atd.),
a to véetné demontdze (dismantling) a dekontaminace. Tato kriticka analyza by méla byt vyuZitelna v rdmci
koncepcniho a systémového pristupu Ministerstva primyslu a obchodu, respektive ostatnich instituci statni
spravy. Vyzkumny projekt by mél byt komplexni a vyhodnotit aspekty nejen technické a ekonomické,
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ale i legislativni a societalni. Projekt by se mél rovnéz zaméfit na odhad budouciho vyvoje — napf. uplatnéni
robotizace, digitalizace, pokrocilych metod recyklace material( a minimalizace radioaktivnich odpadu.

1.3.4 Vyzkum moznych variant rozvoje systémové integrace v ramci sektoru energetiky v podminkach CR
Aplikacni garant: MPO (Hana Konrddova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: V cervenci 2020 bylo zvefejnéno sdéleni Evropské komise vénované tématu systémové integrace.
Energeticky systém je nyni prevainé zalozen na hodnotovych fetézcich, které relativné rigidné propojuji
konkrétni zdroje energie s konkrétnimi odvétvimi jeji konecné spotreby. Systémova integrace energetického
systému by méla vyustit v koordinované planovani a provoz energetického systému jako celku, napfic
rznymi nosici energie, energetickymi infrastrukturami a odbératelskymi odvétvimi, coz by mélo pfispét
k dosazeni ucinné, cenové dostupné dekarbonizaci evropského hospodarstvi. Klicovou roli v ramci vice
integrovaného energetického systému bude hrat zejména prima elektrifikace odvétvi konecné spotieby
a dekarbonizace dalsich zdroji/nosi¢l energie vyuZitelnych napti¢ nékolika odvétvimi (vodik, synteticka
paliva atd.).

Cilem vyzkumného projektu by méla byt detailni identifikace moZnosti prohloubeni systémové integrace
v kontextu CR véetné ¢asového ramce, zmapovani klicovych technologii a jejich uplatnitelnosti a identifikace
moznosti integrace s nejvy$sim potencidlem sniZeni emisi sklenikovych plynd, pfi zachovani, respektive
zvyseni bezpecnosti/odolnosti energetického systému. Diléim vystupem by méla byt identifikace hlavnich
legislativnich, regulatornich a trznich bariér systémové integrace. Dlraz by mél byt prioritné kladen zejména
na propojeni sektor( elektroenergetiky a plynarenstvi (pfipadné teplarenstvi), elektrifikaci odvétvi a pouZziti
nizkouhlikovych paliv v konec¢né spotiebé.

Vyzkum v této oblasti by mél byt komplementarni, respektive navazovat na ostatni projekty v této oblasti
(jmenovité projekt TK03010078).

1.3.5 Vyzkum vytvoreni pfedpokladtli pro vyuziti plynarenskych siti pro distribuci vodiku
Aplikaéni garant: MPO (Jan Zaplatilek, Odbor plynarenstvi a kapalnych paliv, zaplatilek@mpo.cz)

Popis: Na vyuZivani nizko-emisnich/bezemisnich plynnych paliv a postupné ozelenovani a dekarbonizaci
plyndrenského sektoru je kladen v ramci energeticko-klimatické politiky EU stdle vétsi dliraz, coZz vychazi
ze zdvazku dosazZeni uhlikové neutrality EU do roku 2050. Jednou z moZnosti tohoto procesu je postupné
nahrazovani zemniho plynu bezemisnim vodikem.

Cilem vyzkumného projektu je identifikovat, za jakych technickych a ekonomickych podminek a nutnych
legislativnich a regulatornich Uprav bude moZné ve stavajici plynarenské soustavé Ceské republiky
prepravovat, distribuovat a uskladnovat vodik, pfipadné rlizné smési vodiku s metanem. Vyzkumny projekt
je zaméren na metodiku méreni mnoiZstvi a sloZeni plynné smési a urceni podminek provozu stavajicich
koncovych odbérnych plynovych zatizeni. Na zakladé téchto vysledkl projekt identifikuje stavajici legislativni
a regulatorni bariéry a navrhne jejich eliminaci. Pfedmétem analyzy je rovnéz doporuceni hranice podilu
nizko-emisnich plynl, od niz bude vhodné provozovat stavajici plynarenské sité pouze s novymi nizko-
emisnimi plyny, tedy nikoliv ve formé smési. Tyto vystupy pak budou vyuZity ke zméné pfislusné legislativy
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a podzakonnych technickych predpisli nutnych pro bezpeéné a spolehlivé provozovani plynarenské soustavy
CR v podminkach jejiho vyuziti pro vodik, pfipadné smési vodiku s metanem.

1.3.6: Modelova podpora pro nastaveni optimalniho nastrojového mixu statni podpory cisté a udrzitelné
mobility v CR

Aplikacni garant: MPO (Hana Konradova, Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi, konradova@mpo.cz)

Popis: Motivace pro projekt: i) cile EU v oblasti ochrany klimatu a Zivotniho prostfedi v dopravé a palivech
(sniZovani emisi sklenikovych plynd, zvySovani podilu energie z OZE, snizovani energetické narocénosti,
snizovani emisi polutant(, rozvoj infrastruktury alternativnich paliv, atd.) se nepfilis konzistentné prekryvaji;
jejich dosazeni bude vyZadovat jasné a dobre zacilené intervence statu; ii) sektory energetiky a dopravy
si pfi dosahovani téchto cilll ¢asto budou konkurovat o tytéz zdroje (napf. bioplyn/biometan); iii) dosazeni
cile pro pokrocila biopaliva narazi na nejistoty ohledné budouci skladby vozového parku; iv) s rozvojem
elektromobility dochazi (a bude jesté vice) k narlstu provazanosti sektoru dopravy a energetiky, bude
potieba uspokojit poptavku po nabijeni (napf. i pomoci dynamického zpoplatnéni); zejména v méstské
mobilité se objevuji nové koncepty mobility jako sluzby (sdilené elektrokolobézky, elektrokola
a elektromobily), které dle nékterych poznatkl zahrani¢i spiSe konkuruji verejné dopravé neZ osobni
automobilové dopravé.

Pro efektivni nastrojovy mix podplrnych a regulacnich nastroji je potfeba rozvijet bottom-up a top-down
modely (véetné rozsahlé vérohodné datové zakladny), které jsou schopny vyhodnotit efektivnost nastrojl
a jejich kombinaci jak v rdmci pfislusného sektoru, tak i napfi¢ sektory, aby bylo dosazeno maximadlnich
synergickych a multiplikacnich efektd a minimalizovana potieba verejné podpory. Soucasti vyzkumu
by rovnéZ mély byt podrobné analyzy Zivotniho cyklu alternativnich technologii v Cisté mobilité.

1.3.7 Metodické nastroje pro efektivni rozhodovani statu v oblasti energetické ucinnosti v segmentech
domacnosti a maloodbératel

Aplikaéni garant: MPO (Odbor energetické ucinnosti a Uspor — Vladimir Sochor, sochorv@mpo.cz)

Popis: Z hlediska pInéni cilt Evropské unie v oblasti zvySovani energetické ucinnosti je zasadni co nejpresné;jsi
planovani a vykazovani energetickych Uspor, které umozni vyhodnotit pfispévek soucasnych a planovanych
politik a opatfeni k pInéni téchto cil(i. Evropska legislativa klade zvySené poZzadavky na zpracovani projekci
energetickych Uspor a na dokumentaci pouzitych postupl a podkladovych dat, véetné integrovaného
pfistupu k politikdm a opatienim v oblasti energetické ucinnosti.

Vyzkum by se mél zaméfit na rozvoj metod vyuZivanych pro inventarizaci, monitorovani a vykazovani
relevantnich dat a informaci a navrhy zplsobu jejich vyuZiti v procesech hodnoceni a planovani verejnych
politik a opatfeni v oblasti energetické ucinnosti s cilem maximalizace jejich efektivity. Diraz by mél byt
kladen na vyuZiti existujicich dat a informaci z oblasti energetiky, Zivotniho prostredi, socioekonomickych
a ekonomickych dat. V rdmci projektu by méla byt provedena jejich analyza a ndvrhy Uprav a doplnéni
datovych zdrojl. Cilem vyzkumu je vytvoreni nastrojli na optimalizaci tvorby a hodnoceni politik a opatfeni.
Vytvorené nastroje by mély prinést nové synergie ve verejnych politikdch, a to nejen v oblasti Setrného
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nakladani s energiemi, ale i v oblasti socidlni, v oblasti bydleni, ochrany klimatu a udrziteIného ekonomického
rozvoje.

1.3.8: Vyvoj metodik na odvozovani , learning curves” pro jednotlivé technologie a upfesnéni metodiky TRL
(technology readiness level) pro sektor energetiky

Aplika¢ni garant: MPO (Odbor strategie a mezinarodni spolupriace v energetice — Antonin Beran,
beran@mpo.cz)

Popis: Skdla TRL (,technology readiness level“) byla plivodné vytvoFena ze strany NASA za Ucelem
integrovaného technologického planovani a vyjadfuje systémovy pohled na zralost technologie (od Gvodni
ideje az po plné ovérenou, popf. komercializovanou technologii). V prlbéhu ¢asu dochazelo k dil¢im
modifikacim v zavislosti na daném oboru. Learning curves (,kfivky uceni”) jsou kfivky vyjadfujici zlepseni
funkcnich parametr( (popf. ceny) v zavislosti na zkusenosti (objemu vyroby, instalacich atd.).

Cilem prioritniho vyzkumného cile je wvytvofit detailni metodiku zamérenou na upfesnéni skaly
TRL v energetice a propracovat ji na konkrétnich pripadech, popf. tfidach technologii. Zaroven je tfeba
vytvofit pojitko na pribuzné ¢i doplnujici koncepty — market readiness, atd. Soubéznym cilem je rovnéz
precizovat metodiku odvozovani learning curves pro zdkladni technologie v energetice, pro které
se predpoklada budouci rozsifeni (akumulace, malé zdroje atd.) a kde je potfebné vytvofit objektivni pohled
na moznou evoluci parametr( technologii.

1.3.9: Interakce energetika — voda — zemédélstvi — les: vyvoj koncepcnich udrzitelnych lokalnich
a regionalnich Fe$eni pro podminky CR

Aplikaéni garant: MPO (Odbor strategie a mezinarodni spoluprace v energetice — Antonin Beran,
beran@mpo.cz), MZP (Odbor energetiky a ochrany klimatu — Michal Darihelka, michal.danhelka@mzp.cz),
MZe (Oddéleni OZE a environmentalnich strategii — Vlastimil Zedek, Vlastimil.Zedek@mze.cz)

Popis: V poslednich letech se zacinaji projevovat vlivy klimatické zmény, pfedevsim zvysujici se koncentrace
CO> v ovzdusi, zvySujici se primérna rocni teplota, a predevsim dochazi k nerovhomérnému rozdéleni srazek
vedoucimu k delSim perioddam sucha a vlhka. To bude mit zdsadni vlivy na krajinu, les, zemédélstvi, kolobéh
a nakladani s vodami, coZ vse je propojeno s energetikou (dostupnost biomasy, limity vyuzivani vodni energie
atd.). Z globalniho pohledu se mluvi o water — energy nexus.

Vyzkumné-vyvojové prace by mély byt zaméfeny na analyzy, stanoveni alternativnich moznosti a jejich
kvantifikaci (modely) k feseni energetické stranky lokalnich a regionalnich udrzitelnych koncepci vhodnych
pro Ceskou krajinu v kontextu klimatické zmény. NavrZzena feSeni by méla prispét ke zvyseni bezpecnosti
(energetické, vodni, potravinové) a odolnosti vii¢i dopadim zmény klimatu. Reseni by méla byt shrnuta
v katalogu vhodnych a pfikladi nevhodnych feseni.

Vyzkum se rovnéZz muze zaméfit na objektivni zhodnoceni rizik a moznych nepfiznivych vlivi instalace
fotovoltaického zdroje na kvalitu zemédélské pady ¢i modifikaci biotopU s cilem definovat zasady dobré praxe
a rovnéZ pripadné analyzovat moZzné modality symbidzy fotovoltaiky a zemédélstvi — zachovani funkce
pldniho fondu pro produkci potravin (tzv. ,agrovoltaika“) v podminkach CR.
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Podprogram 2 - Strategické energetické technologie

Podprogram je zaméren na aplikovany vyzkum a vyvoj s bezprostfedné ndsledujicimi inovacemi (uplatnéni
v praxi se predpoklada typicky do 3 let od ukonceni projektu). Ocekavany jsou projekty s dostatecné
promyslenym aplikacnim potencidlem (véetné budouci komercializace). Role firem v projektech tohoto
podprogramu je tedy povaZovana za zdsadni. V tomto podprogramu se predpoklada vyznamné uplatnéni
pilotnich a demonstracnich aktivit, tj. takovych akci, kde zafizeni ¢i sluzba bude fungovat (¢i bude nasazena)
v podminkach blizké praktickému uplatnéni a dojde tak technicko-ekonomickému ovéreni pro budouci realné
nasazeni v praxi. Draz bude kladen na oblasti z Evropského strategického planu pro energetické technologie
(SET-Plan), aviak se zohlednénim relevance pro CR, pfipadné oblasti, kde Ize ocekdvat spolupréci s dalimi
subjekty v ramci EU.

2.1.1: Nové technologie a pfistupy pro zajisténi bezpecného a spolehlivého dlouhodobého provozu
jadernych zdrojti

Popis: Aktudlné provozované jaderné bloky predstavuji z pohledu energetického mixu CR ddlezity
a spolehlivy nizkouhlikovy zdroj s nizkymi provoznimi naklady. V soucasnosti dochazi k opatfenim
a povolovacim tizenim umoznujici dlouhodoby provoz (tzv. LTO), a to aktudlné zejména pro EDU,
ale postupné také pro ETE. Pro provoz jadernych zafizeni je naprosto klicové, aby bylo dosazeno vysoké
spolehlivosti, malé poruchovosti a byly vytvoreny predpoklady pro dlouhodoby provoz, a to vse pfi zajisténi
vysokych standardd bezpecnosti. Ocekdvané projekty cilené na vyse uvedené oblasti se mohou tykat
napf. pokrocCilé diagnostiky a zpracovani dat, novych typld materidll a povrchovych aplikaci,
ale i pokrocilych SW pro hodnoceni bezpecénosti véetné tézkych havarii.

2.1.2: Materialovy vyzkum pro zajisténi spolehlivosti dllezitych klasickych elektraren a teplaren

Popis: Dllezitymi (takzvanymi systémovymi) zdroji se mysli zdroje pripojené do prenosové soustavy, zdroje
poskytujici systémové sluzby a teplarenské zdroje s vyznamnymi dodavkami uzite¢ného tepla. Klasické zdroje
jsou Casto provozovany v jinych reZimech, nez bylo planovano (zmény vykonu) a na novych a retrofitovanych
zdrojich jsou aplikovany pokrocilé materialy. Dostupnost dat o materidlovych vlastnostech u téchto nové
nasazovanych materialll je omezena na normované hodnoty pro rovné casti trubek, nejsou dostupné
vysledky predevsim creepovych zkousek (dlouhodobé zkousky za tepla). Materidlové vlastnosti svarli a ohybU
trubek (kritické c¢asti tlakovych zafizeni) nejsou dostupné prakticky vibec. Cilem ma byt rovnéz vyvoj
vhodnych diagnostickych metod a postupt pro fizeni Zivotnosti.
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2.1.3: Nové pfistupy pro snizovani emisi a vlivii na ZP na klasickych zdrojich

Popis: Pro klasické zdroje dochazi k postupnému zpfisnovani vlivli na Zivotni prostfedi, predevsim emisi
(koncentracni limity, emisni stropy). S poslednim Rozhodnuti Evropské komise o zavérech nejlepsich
dostupnych technik pro velkd spalovaci zafizeni (BREF) dochazi k dalSimu zpfisnéni limitQ
a objevuji se nové polutanty (napf. Hg), na které se omezeni vztahuiji. Instalace dalSich technologii snizujicich
emise znedistujicich latek predstavuji vyznamnou ekonomickou zatéz pro klasické zdroje. Cilem projekt(
je najit, odzkouset a zefektivnit prislusna technickd opatreni.

2.1.4: Nové moznosti efektivnéjSiho vyuzZiti biomasy se zaméfenim na mensi a stfedni zdroje (zdroje,
vyuziti)

Popis: Biomasa tvofi podstatnou ¢&ast plnéni zdvazku CR v obnovitelnych zdrojich jiZz nyni
a md i do budoucna pomérné velky potencial uplatnéni odpovidajici mistnim geografickym podminkam
(zalesnénost, dostatek zemédélské pUdy atd.). Potencidl je predevsim pro dodavky tepla,
popt. pro kogeneracni vyrobu tepla a elektfiny. Vzorem muzZe byt vyuZivani biomasy v Rakousku, Dansku,
Svédsku nebo Finsku. Zadouci je formou projektd inovovat a optimalizovat jednotlivé &asti fetézce —
od opatrovani biomasy (denromasa, fytomasa, odpadni biomasa), pres jeji zpracovani, po konec¢né poufziti
biomasy (spalovani ¢i jiné zplsoby).

2.1.5: Perspektivni diagnostické a monitorovaci metody v energetice

Popis: Diagnostické a monitorovaci systémy jsou nasazovany na zafizeni ve vyrobndch, v prenosu a distribuci
(jak elektfiny, tak tepla) a rovnéz na dilezitych spotfebicich, predevsim v primyslu. V energetickych
vyrobnich zdrojich souvisi nasazovani téchto metod se stale rostoucimi pozadavky na sniZovani provoznich
nakladd a naklad( na udrzbu, prodluZzovanim Zivotnosti (jadernych) zdrojl a jejich komponent a rostoucimi
naroky na flexibilitu zdrojd. Moderni diagnostické a monitorovaci metody pfispivaji k dosazeni vyssi
spolehlivosti zafizeni a umoznuji lepsi predikci stavu zafizeni a snizovani konzervatism( v metodikach
urcovani zbytkové Zivotnosti zafizeni.

Projekty mohou byt cileny do oblasti rozvoje metod nedestruktivnich kontrol ve spojeni s destruktivnimi
metodami, které ale neovliviiuji stav a funkénost danych zafizeni (extrémné malé vzorky apod.). Zddouci
je vyvoj on-line diagnostickych systém{, které jsou schopny monitorovat stav zafizeni za provozu, predchazet
necekanym poruchdm nebo on-line kontrolovat rozvoj defektl pred dosazenim jejich kritickych rozméra.
MiuZe se jednat rovnéz o projekty vyvoje monitorovacich systéma pro tézko pristupnad zatizeni. Perspektivni
oblasti je rovnéz nasazovani dronll pro monitoring zafizeni. Prifezovou oblasti je zpracovani dat, tvorba
algoritmu pro diagnostiku a prognostiku a uplatnéni metod umélé inteligence.

2.1.6: Nakladani s vodami v energetickych vyrobnich zdrojich

Popis: V souvislosti s rostoucim tlakem na zvySovani efektivity a sniZovani provoznich nakladd
elektrarenskych celk, tlakem na sniZovani zatéze Zivotniho prostredi a jako reakce na nedostatek vody
projevujici se v poslednich letech v letnich mésicich, rostou i naroky na efektivnéjsi vyuzivani vody
v energetice a pramyslu. Obecné je tedy nutné optimalizovat provoz elektrarenskych celk( a vyvijet nové
metody vedouci ke sniZovani spotifeby surové vody a jejimu efektivnéjSimu vyuzivani na elektrarnach.
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Stim souvisi i vyvoj metod pro eliminaci nebo sniZovani jiz vzniklych ekologickych zatézi v okoli
elektrarenskych celkl nebo vzniklych pfi tézbé uhli.

Celosvétovym trendem je proto vyvoj modernich metod a technologii cCisténi vod a dalSich médii
na elektrarnach zaloZzenych na membranovych nebo sorpcnich technologiich a umoZnujicich efektivni
recyklaci, a tedy i Uspory vody v elektrarnach, stejné tak jako metod pro efektivni Cisténi vod z elektraren
vypousténych do Zivotniho prostiedi. Stim souvisi predevsim vyvoj modernich sorpénich jednotek
pro efektivnéjsi cisténi vod, napf. nahrady ionexovych technologii UcinnéjSimi a k Zivotnimu prostfedi
SetrnéjsSimi technologiemi zaloZenymi na anorganickych sorbentech nebo zeolitech.

2.1.7: Vyuziti vodni energie

Popis: VyuZiti energie vody tvofi vyznamnou ¢ast produkované elektfiny v CR v kategorii obnovitelnych
zdroju. PreCerpavaci elektrarny zase predstavuji vyznamny stabilizacni prvek elektrizacni soustavy a vyznam
rtznych forem akumulace do budoucna poroste. Hydraulické systémy se vsak vyskytuji i jinde (vyznamny
narlst predstavuje prechod parnich systém( na horkovodni v teplarnach), kde mulze byt ucelné zvySovat
ucinnost a snizovat ztraty inovacnimi opatfenimi.

Ocekavaji se projekty zamérené napt. do oblasti efektivizace stavajicich vodnich elektraren; akumulace
energie vyuzitim novych malych pfecerpdavacich elektraren s hybridnimi cerpacimi systémy pracujicimi
jak v ¢erpadlovém, tak v turbinovém rezimu; vyvoj novych hydraulickych prvkd a armatur se sniZzenou disipaci
energie s cilem Uspory energie i vyvoj vyuZiti energie u systémui vodovodl s prebytkem tlakové mérné
energie (vyuZitim mikroturbin, modifikovanych cerpadel v turbinovém rezimu a smart technologii).

2.1.8: Inovativni komponenty, materialy a vyrobni postupy v energetickém strojirenstvi

Popis: Vyrobni zdroje jsou dnes Casto provozovany v jinych reZzimech, nez pro které byly vyprojektovany.
To ma vliv na spolehlivost, Zivotnost a naroky na udrzbu. Pfi modernizaci zdroja jsou ¢asto uplatnovany
pozadavky na modifikaci budouciho provozovdni ve srovnani s charakterem dosavadniho provozovani.
U novych zafizeni se zpravidla poZaduje vétsi rozsah ¢i rychlost zmén vykonl ¢i maximalizaci Ucinnosti.
Navrhované projekty se mohou tykat inovativnich reseni, pouZziti netradi¢nich material( a novych vyrobnich
postupl pro vyse uvedené pozadavky, tykajicich se klicovych komponent energetickych zafizeni.

2.1.9: Radikalné nové vyrobni postupy pro uplatnéni v energetice — 3D tisk

Popis: Energetika zahrnuje vyuziti velkého mnoZstvi fyzickych komponent, na které jsou kladeny vysoké
naroky. Vyroba a obména téchto komponent je Casto nadkladna a cCasové ndarocCna, protoZe vyZaduje
specializované vyrobni postupy. 3D tisk ve specializovanych pfipadech ukazuje potencidlni smér pro snizeni
nakladl a ¢asu k realizaci. Zarovern umoznuje vyrobu kvalitativné novych soucastek ¢i zlepseni jejich vlastnosti
(napf. vyuZziti vice materiala ¢i efektivnéjsi prostorovou geometrii). Navrhované projekty mohou byt zacileny
do vSech oblasti energetiky (vyroba, distribuce, konecné uziti energie).
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2.1.10: Nové technologie a fesSeni pro Uspory energie v priimyslu

Popis: Primysl v obdobi 2000-2015 dosahl vlivem realizace technickych opatfeni nejvyssiho poklesu
energetické narocnosti ze vsech sektorll a podle rlznych analyz pfedstavuje potencial Uspor v pramyslu
nadale nejvyznamnéjsi ¢ast v celkovém portfoliu energetickych Uspor. Uspory byly realizovény rdznymi
opatfenimi — vymeéna a modernizace technologii (kompresory, ventilatory, osvétleni, kotle, transformatory
atd.), dpravou teplotnich pomérl, zateplenim budov ¢i energetickym managementem. Ocekavany
jsou projekty, predevsim pilotniho a demonstracniho charakteru, vyuzivajici vice inovativni technologie
Ci pfistupy (nez standardni a vySe vyjmenované), které jsou cileny do oblasti s maximalnim efektem
za minimalni naklady a s velkym aplika¢nim potencidlem."

2.1.11: Nové technologie a pristupy pro energetiku budov (inteligentni budovy a inteligentni domy)

Popis: Budovy spotfebovavaji vyznamnou ¢&ast energii v CR (teplo, elektfina), a to jak rezidencni,
tak primyslové a komercéni. Management s energiemi a Usporné technologie tak hraji daleZitou roli
v celkovych dosazitelnych usporach. Koncept smart home je rozvijen pro domy a bytové domy, ale vyvinuta
reseni mohou byt diléim zplsobem vyuZitelnd i pro jiné typy budov. Ocekavaji se projekty jak vyvojového
charakteru (prvky a jejich soustavy), tak pilotni projekty jednotlivych integralnich feseni. Tato feseni
se mohou tykat napf. systému optimalizace fizeni energii (prediktivni regulatory, nasazeni neuronovych siti,
atd.); cloudovych systému pro management energii v budovach; vyuziti pokrocilych inteligentnich méfidel
v kombinaci s fizenim spotiebi¢d; akumulace energie pro maximalizaci spotfeby v misté vyrobené energie,
asynchronni dodavky a fizeni domu v kombinaci s bateriovymi systémy; feseni s riznou mirou hybridizace
(integrace) — fotovoltaika, tepelna cerpadla, atd.; konceptu elektromobilu jako zaloZniho zdroje pro rodinny
dim s fotovoltaikou. DlleZité je vyhodnocovat vlivy na kvalitu vnitiniho prostredi (predevsim v pripadé
zateplenych budov).

2.1.12: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — komunikacni technologie, digitalizace a automatizace
energetickych siti

Popis: Digitalni technologie rozvijejici se v oblasti elektroenergetickych siti jsou prostfedkem pro zlepseni
jejich spolehlivosti, produktivity a udrzitelnosti. Spolehlivé a bezpeéné komunikacni technologie predstavu;ji
klicovy prvek rozvoje smart grids a digitalni energetiky. Stavajici komunikacni prostfedky pro smart metering
a smart grids se dnes velmi lisi v jednotlivych statech (loT, GPRS, RF mesh, PLC, opticka vlakna, CDMA).
Mezi feSend témata muze patfit napt. komunikace s prvky distribucni soustavy elektro/plyn, komunikace
raznymi kategoriemi distribucnich mist elektro/plyn (s ovladanim/bez ovladani), rozvoj uplatnéni technologii
na bazi tzv. internetu véci, ¢i komunikace podporujici pokrocily smart metering. VSe pak plné v kontextu
kybernetické ienergetické bezpecnosti a ochrany osobnich Udaji (GDPR — general data protection
regulation). Predmétem vyzkumu a vyvoje muzZe byt rovnéz vyuziti digitalizace pro fizeni rozvoje, provozu
a udrzby elektroenergetickych siti, optimalizace interakce vyroby, akumulace a spotfeby a automatizace
provozu siti distribu¢ni a pfenosové soustavy.
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2.1.13: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — DSM/DSR a agregace (opatfeni na strané zakaznika)

Popis: Rizeni spotfeby (demand side management/demand side response) reprezentuje daldi segment
mozného zvySeni flexibility elektrizacniho systému a je ndstrojem aktivniho zapojeni zakaznika podle
strategie EU (tzv. princip ,zakaznik v centru energetického systému®). Specifikum CR je pomérné Siroké
nasazeni hromadného dalkového ovlddani (HDO). Do budoucna lze pfedpokladat napt. rozsireni funkénosti
HDO, nahrazeni HDO pokrocilymi smart metery a vytvareni agregovanych sluieb s vyuzitim téchto
inovativnich technologii (agregace spotreb, ale i popf. v kombinaci s vyrobou a akumulaci).

2.1.14: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — fesSeni vlivli rozvoje elektromobility na distribucni
soustavu vcetné rozvoje konceptu Vehicle-to-Grid

Popis: Aktualné dochazi k relativné dynamickému rozvoji sektoru elektromobility — rlst poctu vozidel, rist
kapacity akumulatord a nasledny rast vykont dobijecich stanic (dnesni rychlodobijeni ma bézné vykon 50 kW,
ale objevuji se i zafizeni o vykonech prvnich stovek kW).

Je nutné minimalizovat negativni vlivy jak jednotlivych dobijecich stanic na distribuéni sit, tak pfi soubéhu
dobijeni — management dobijecich mist, instalace akumulace atd. Koncept Vehicle-to-grid predstavuje
specialni pfipad fizeni spotfeby nebo dodavky do sité. Se vzristajicim podilem elektromobilli se bude
vyznamné navySovat distribuovana akumulacni kapacita. Funkcionalitu poskytnuti energie zpét do sité
ma zatim pouze omezeny podil znacek (v kombinaci se specialnimi dobijeckami). Navrhované projekty
by mély byt cileny do vyvoje technického feSeni a pfislusné sluzby s potencidlem rozsifeni na trhu,
resp. s vyhodnocenim potencialu pro rozsiteni.

2.1.15: Nové prvky a pilotni projekty smart grids — vyuZiti flexibility pro mozZnosti fizeni soustavy v novych
podminkach elektroenergetiky

Popis: VyuZiti flexibility decentralizované energetiky (DECE), akumulace a spotieby pro fizeni elektrizacni
soustavy CR (ES CR) v prostfedi chytrych siti se mudZe vbudoucnosti stat nezbytnym opatfenim
pro zabezpedeni bezpe¢ného a spolehlivého provozu soustavy. Uspé$né zapojeni DECE, akumulace
a spotfeby do problematiky fizeni ES bude vyZadovat dopracovani navrienych feSeni a jejich ovéreni
pilotnimi projekty v praxi. Kromé technickych podminek je nutné také doreSeni legislativniho prostredi.
Pfedmétem vyzkumu a vyvoje je praktické ovéreni zapojeni DECE a akumulace s instalovanym vykonem
nad 0,5 MW a ,velké” spotieby zapojené do 110 kV do fizeni ES CR. Vysledkem by mélo byt vytvoreni
technickych a legislativnich podminek umoZiujicich realizaci pilotnimi projekty ovéfenych a ekonomicky
opravnénych feseni v praxi nejpozdéji do tfi let po ukonceni projektu.

2.1.16: Vyvoj a ovérovani technologii Cisténi bioplynu na kvalitu zemniho plynu a vtlaceni biometanu
do plynarenskych siti

V soucasnosti je v provozu v CR jiZ téméF 600 bioplynovych stanic (BPS), z nichZ cca 400 tvoii zemédélské BPS
(zbytek jsou zafizeni wvyuZivajici pramyslové odpady, Ccistirenské kaly c¢i skladkovy plyn). V zahranici
se intenzivné rozviji ¢isténi bioplynu na biometan (hlavné v Némecku). V literature se uvadi 6 hlavnich typU
technologii, které maji svoje vyhody, nevyhody a rizika. Vnitrostatni klimaticko-energeticky plan CR
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predpoklada splnéni zavazného cile pro tzv. pokrocild biopaliva v dopravé pravé predevsim vyuZitim
biometanu. Tato oblast by tak v dalSich letech méla potencidlné zaznamenat dynamicky rozvoj.

Projekty by se mély zaméfit na zlepSeni téchto technologii ¢i vyvoj novych predevsim formou pilotnich
projektd scilem optimalizovat naklady (investicni a provozni), sniZit energetickou narocnost
a environmentalni vlivy (odpady, potfebnost chemikalii atd.), pfipadné na vytvareni komplexnich modeld
chovéni plynovodni sité.

2.1.17: Nové pristupy ke zvySovani efektivity plyndrenskych zatizeni

Popis: Vyvoj inovativnich pfistup( k detekci Unik(l zemniho plynu a smési zemniho s vodikem z plynarenské
soustavy Ceské republiky a diagnostiky plynarenskych zafizeni. Cilem projekt( v tomto tématu je: i) vyvoj
novych efektivnich metod rozhodovani pro obnovu/rekonstrukci a oprav provozovanych plynarenskych
zafizeni (plynovody a technologické stavby); ii) navrh novych pristup( k zajisténi adriby plynarenskych
zafizeni vSech tlakovych drovni vychazejici ze znalosti aktudlniho stavu téchto zafizeni ve smyslu metody
prediktivni udrzby.

2.1.18: Vyzkum pftipravenosti plynarenské infrastruktury na skladovani, pfepravu a distribuci vodikové
smési a vodiku

Popis: Existujici plyndrenska a distribuéni soustava v CR je koncipovana pro prepravu a distribuci zemniho
plynu. Vzhledem k moznému budoucimu podilu vodiku ve smési se zemnim plynem je potifeba analyzovat
faktickou pripravenost celé plynarenské soustavy a jejich jednotlivych ¢asti na pfepravu/distribuci vodiku
a smési vodiku se zemnim plynem. Jedna se predevsSim o stanoveni vlivu vodiku na ocelové materidly
potrubnich systému plynarenské soustavy za vysokého tlaku. Vystupem bude zprava o zkouskach a vysledcich
méreni.

2.1.19: Rozvoj technologii a pilotni projekty konceptii Power-to-X

Popis: Koncept Power-to-X (kdy ,, X“ mlze znacit rdzné nosice energie — vodik, teplo, kapalna a plynna paliva
atd.) reprezentuje smysluplné vyuZiti elektrické energie z intermitentnich obnovitelnych zdrojd, resp.
prebytkl elektrické energie obecné a jeho transformaci na jiny typ energie nebo nosic¢e za ucelem uloZeni
tohoto prebytku. Koncept tak zvysuje flexibilitu energetického systému. Problémem je zpravidla nizka
celkova ucinnost, zplisobend fadou transformacnich krokd podminujicich tuto pfeménu. Ocekavany jsou
projekty s praktickym vyuZitim v horizontu nékolika let (koncepty s oéekavanym dlouhodobéjsim uplatnénim
mohou byt financovany v podprogramu 3).

2.1.20: Malé inovativni zdroje pro vyrobu elektrické energie a pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla

Popis: Decentralni zdroje mensiho vykonu (tedy o vykonu v fadech jednotek az desitek MW) predstavuji
relativné novy prvek v elektrizaéni soustave fungujici predevsim pro vlastni spotifebu (domdcnosti, rezidencni
komplexy, mensi vyrobni aredly atd.); dfive se vtomto ohledu uplatiovaly zejména priimyslové zdroje (vétsi
aredlové zdroje). Objevuje se Siroké spektrum koncepcné rizné zaloZenych technologii — mikroturbiny,
Stirlingovy motory, palivové clanky, inovativni cykly (ORC — organicky Rankindv cyklus), atd. Pfedmétem
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vyzkumu a vyvoje maze byt zdokonaleni v téchto a pibuznych kategoriich s aplikaénim potencidlem v CR.
Predmétem vyzkumu a vyvoje mUze byt také klastrace zdroji do podoby virtudlni elektrarny.

2.1.21: Vyvoj technologii akumulace elektrické energie a pilotni projekty pro rdzné vyuZiti (v oblasti
akumulace)

Popis: Reseni pro akumulaci energie (elektrické i tepelné energie) je prudce se rozvijejici oblast energetiky
poskytujici flexibilitu a stabilitu energetickému systému pfi vzrlstajicim mnozZstvi decentralnich vyrobnich
zdrojl (na bazi obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdrojd) a ménici se skladbé spotfeby. Systémy akumulace
energie maji rGzny fyzikdlni a chemicky zdaklad, parametry se lisi podle projektované funkénosti.
Ocekavaji se projekty pokrocilého vyvojového charakteru a pilotni projekty ovérujici funkénost systému
a technicko-ekonomické parametry, popf. klastrace bateriovych systému se spoleénym fizenim (agregace
akumulaéniho vykonu).

2.1.22: Projekty energetické ¢asti konceptu Smart Cities

Popis: Smart City predstavuje koncept pro zlepseni kvality Zivota v méstskych aglomeracich diky uplatnéni
modernich technologii. Plvodni koncept v sobé integruje infrastrukturu, budovy a dopravu, tj. soucasti
bytostné spojené s vyuzivanim a distribuci energii, popt. i vyrobu. V roce 2015 byla zpracovana Metodika
konceptu inteligentnich mést (v ramci programu BETA), nadale probihd snaha o zpresnéni konceptu
a stanoveni definicnich kritérii. V zahranici je realizovdno mnozstvi projektd podpofenych z narodnich zdrojl
¢i z evropskych zdroju (Horizon 2020). Ocekavany jsou pilotni projekty, které integruji vybrané casti
energetickych systém( mést a které zohledriuji podminky v CR a cili na maximalni mozné vyuziti synergickych
efektl, napriklad projekty zamérené na komplexni feSeni umoznujici dalsi rozvoj lokdlnich energetickych
zdrojl s ohledem na ekologickou stabilitu regionu a sidel, integraci lokdlnich energetickych zdroja a rfeseni
pro implementaci konceptu ,prosumers” pfi zajiSténi spolehlivost dodavek a zvysSeni energetické
sobéstacnosti.

2.1.23: Rozvoj digitalnich technologii pro distribuovanou energetiku — block chain

Popis: Distribuovana energetika inherentné zahrnuje narlst poctu transakci a potfebu jasnych cenovych
a fidicich signall pro provozovatele téchto zafizeni, coZ je zasadni rozdil oproti centralizované energetice.
Block chain je digitdlni technologie zaloZend na sdileni databaze transakci, které jsou vSem opravnénym
uzivatellm otevieny ke ¢teni a zdpisu. Prvni pilotni testy v energetice byly realizovany v USA, Némecku
a Holandsku (obchodovéani prebytkll elektfiny ze stfesSnich fotovoltaickych elektraren, dobijeni
elektromobil(). Cilem projektd je vyvinout a otestovat software, realizovat integraci s hardwarem a formou
pilotu ovérit funkénost integrace vsech prvkd. Integrace muize zahrnovat rGznou Skalu fyzickych zatizeni
(napt. strfesni fotovoltaiky, akumulaci, elektromobily, spotfebice) se zapojenim zdkaznikd, obchodniki
s elektfinou a provozovatell distribucnich siti.
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Podprogram 3 - Dlouhodobé technologické
perspektivy

Cilem podprogramu je podpora vyzkumu a vyvoje technologii s vyznamnym pfinosem pro transformaci
energetiky v Ceské republice, a to ve stfedné a? dlouhodobém horizontu. Cilem je déale podpora
konkurenceschopnosti firem se sidlem v CR véetné jejich moinych budoucich exportnich pfileZitosti.
V odlivodnénych pfipadech mohou byt v tomto podprogramu feseny komplexni a dlouhodobéjsi (zejména
ve smyslu délky feseni) projekty aplikovaného vyzkumu a vyvoje (s moznym zahrnutim nezbytnych ¢innosti
orientovaného zakladniho vyzkumu). U projektl vtomto podprogramu se predpoklada aplikace v praxi
v delS$im ¢asovém horizontu nez u podprogramu 2 (se zohlednénim Zivotniho cyklu ptislusné technologie).
MuZe se jednat o projekty zamérené na jednu technologii ¢i na integraci vice technologii, v kazdém pfipadé
vsak s cilenou vysokou mirou inovativnosti. Pfedpoklada se, Ze fesiteli projekt( budou etablovana pracovisté
s pfisluSnym technickym a lidskym zazemim a mezinarodnimi vazbami.

Tematicky okruh 3.1: Jaderna energetika

Jaderna energetika je v soucasnosti dlleZitou soucasti energetického mixu Ceské republiky. Role jaderné
energetiky by méla byt v budoucich desetiletich dle schvalenych strategickych dokumentl minimalné
zachovdna, respektive posilena. Z tohoto divodu je nutné, aby Ceska republika rozvijela know-how v jaderné
energetice se strategickym rozhledem, a to jak z pohledu provozovani, tak z pohledu dodavatelského retézce.

3.1.1: Vyzkum a vyvoj jadernych reaktorovych systémid vhodnych k potencialnimu vyuziti pro dodavky
tepla a vyrobu elektfiny

Popis: CR je specifickd vysokym zastoupenim systém(l centralizovaného zasobovani tepla, dnes zalozenych
predeviim na fosilnich palivech. Zaroveri je v CR ve velké mite zastoupen primysl s potfebami dodavek
vysoko potencialniho tepla. V tomto ohledu se o¢ekdva vyvoj jaderné technologie na bazi GEN lll nebo GEN IV
s vétsi flexibilitou lokalizace diky vysoké jaderné bezpecnosti, s vyssi efektivnosti vyroby elektrické energie,
s nizSimi investi¢nimi naklady a pfipadné se snizenou tvorbou radioaktivnich odpadd a zvySenou odolnosti
proti zneuZiti pro vyrobu jadernych zbrani. Vyzkum a vyvoj v této oblasti by mél vést mimo jiné k vytvoreni
exportniho produktu ¢eského primyslu s komercializaci po roce 2030. Ceska republika by méla pfi vyzkumu
a vyvoji téchto technologii vyuzit zejména unikatnich zkuSenosti a mezindrodniho zapojeni v této oblasti.

3.1.2: Vyzkum a vyvoj jadernych technologii malych modularnich reaktorti pro vyrobu elektrické a tepelné
energie s vysokou pasivni bezpecnosti a ucinnosti

Popis: Malé modularni reaktory jsou dynamicky se rozvijejici oblasti v sektoru jadernych technologii. Ve svété
se vyvijimnoho koncepcné odlisSnych systém. Vyvijené systémy jsou cileny jak pro vyuziti v husté obydlenych
oblastech, tak jako zdroje energie (pohotové ,instalovatelné”) v oblastech Fidce obydlenych, nebo zcela
neobydlenych. Jednd se vyvoj technologie reaktorl, které navazuji na doposud rozvijené technologie
zejména GEN |V, ale také GEN llI, které jsou v souladu s prioritami existujici mezinarodni spoluprace a které
maji potencidl stat se unikatnim produktem ceského pramyslu s vysokou pfidanou hodnotou.
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3.1.3: Vyzkum a vyvoj rychlych reaktori k zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti jaderné energetiky

Popis: Rychlé reaktory maji vyznamné vyssi vyuZiti energie v palivu a mohou tedy po relativné velmi dlouhou
dobu (az na drovni tisice let) vyuzivat zasoby ve vyhorelém palivu a ochuzeny uran ve skladech bez nutnosti
dodatecné tézby uranové rudy. VSichni klicovi dodavatelé jadernych technologii poditaji ve sttednédobém
az dlouhodobém horizontu s postupnym prechodem na vyuZziti technologie rychlych reaktord na komeréni
bazi. Oekavaji se projekty navazujici na dosavadni zku$enosti v CR v této oblasti s vyuZitim dlouhodobé
intenzivni mezinarodni spoluprace; Zadané jsou projekty se zapojenim dodavatelského pramyslu.

3.1.4: Vyzkum a vyvoj v oblasti termonuklearni fize smérujici k perspektivnimu vyuziti v energetice

Popis: Vyuziti termonukledrni faze (predevsim ve varianté Tokamaku) jako prakticky vyuZitelného zdroje
energie je vzdalenéjsi perspektivou, v soucasnosti se nicméné realizuji rozsahlé technické prace k ovéreni
potencialu fuze — vystavba experimentalniho reaktoru ITER ve Francii a pldnovani budouciho projektu DEMO.
Subjekty z CR se dlouhodobé tGcastni téchto aktivit a je zadouci neztratit tuto konkurenéni vyhodu. Ocekavaiji
se projekty vedouci k ziskani dal$iho ,know-how* pro osvojeni vyroby diléich systému a komponent fuznich
reaktor(l za U¢elem posileni pozice dodavatelského priimyslu CR v této oblasti.

Tematicky okruh 3.2: Akumulace elektrické energie a tepla

Akumulace energie je zasadnim prvkem zvySeni flexibility systému vyroby, distribuce a vyuZiti energie,
coz je prostfedek umoznujici zapojeni vyssi miry obnovitelnych zdrojd, vétsiho poméru samozasobeni,
dosazeni energetickych Uspor a zvyseni stability a spolehlivosti systému.

3.2.1: Akumulace elektrické energie s vyuzitim progresivnich materiali a technickych prvki

Popis: Typl systémG akumulace elektrické energie je v soucasnosti relativné velké mnozstvi, jejich provoz
vSak zatim neni zpravidla ekonomicky racionalni, nebo nedisponuji dostatecnymi technickymi parametry
(kapacita, bezpecnost atd.). Systémy akumulace maji také do jisté miry odliSné provozni (respektive
ekonomické) parametry v zavislosti na jejich umisténi v ramci energetického systému (vyroba, distribuce,
vyuziti energie), coz je také nutné relevantné zohlednit a optimalizovat tyto parametry za Ucelem
maximalizace pfidané hodnoty v dané casti systému. Ocekdavaji se projekty cilené na vyznamna technicka
zdokonaleni a perspektivné na zvySeni ekonomické konkurenceschopnosti. V tomto ohledu neni
upfednostnéna zadna technologicka tfida.

3.2.2: Akumulace tepelné energie s vyuZitim progresivnich materiald a technologii

Popis: Akumulace tepla (a chladu) ma velky potenciadl do budoucna, at jiz v kombinaci s centralizovanymi
systémy zasobovani tepla, lokalnimi a primyslovymi systémy, a to pro rlizné ¢asové horizonty uloZeni tepla
(az po sezdonni vymeéniky). Dnes jsou systémy zaloZzené predevsim na vyuziti citelného tepla. Projekty maji byt
cileny na zasadni zlepseni parametrd systéma akumulace tepla, popf. na nestandardni, avsak perspektivni
vyuziti tepla skupenskych zmeén, sorpéniho tepla a tepla chemickych reakci.
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Tematicky okruh 3.3: Obnovitelné zdroje

Ve stfednédobém aZ dlouhodobém horizontu se ocekava postupny rlst podilu obnovitelnych zdrojl
v koncové spotiebé energii, tj. jak ve vyrobé elektriny, tak tepla a paliv pro dopravu. Tento narUst predstavuje
vyzvu pro udrZitelnd a ekonomicka Fedeni odpovidajici geografickym podminkam CR a zarover predstavuje
prileZitost pro sektor primyslu a sluzeb.

3.3.1: Vyzkum a vyvoj perspektivnich technologii vyuZiti solarni energie

Popis: Soucasnost solarni energetiky je mozné spatfovat predevsim v kiemikovych systémech s instalacemi
velkého (,,farmy“) az malého rozsahu (osazovani stiech). Pro fadové vyssi vyuziti bude tfeba inovativnéjsich
a rovnéZz ekonomicky dostupnéjsich feseni. Projekty by mély byt cileny na vyuZiti solarni energie
efektivnéjsimi ¢i novymi zplsoby — vysoce ucinné ¢i velmi levné systémy, nebo hybridni feseni.

3.3.2: Vyzkum a vyvoj dalSich perspektivnich technologii vyuzZiti obnovitelné energie

Popis: V kontextu Ceské republiky existuje potencial dal$iho rozvoje také v pripadé vétrné a vodni energie
a energie prostiedi. V tomto ohledu se ocekavaji projekty zamérené na vyznamné inovativni feseni vyuZziti
vodni energie, vétrné energie a energie prostredi (zejména tepelna cerpadla).

3.3.3: Vyzkum a vyvoj novych technologii k efektivnéjsSimu vyuziti biohmot

Popis: DaleZitym segmentem vyuZivani energetickych surovin v CR je efektivni zpracovani a vyuzivani
biomasy, odpadd, vedlejsich produktd nebo produkovanych alternativnich paliv. V tomto ohledu je dilezity
vyvoj technologii pro vyuZiti bioenergie na bazi biomasy, odpadu a ostatnich alternativnich paliv. Mize
se jednat napf. o vyvoj postupl pro snizovani emisi z procestl premény téchto paliv véetné novych pfistupl
(jako je napf. vyuziti membran), vyuziti vedlejsich energetickych produktd, odstranéni jejich nebezpecénych
vlastnosti a pfeména z odpad( na zdroje surovin ¢i nové koncepty energetického vyuZziti pevnych paliv
a odpad( s vyssi pfidanou hodnotou.

Tematicky okruh 3.4: Vodikové technologie a palivové ¢lanky

Uplatnéni a plny rozvoj vodikového hospodaistvi (vodik jako nosi¢ a zdroje energie) predstavuje relativné
dlouhodobou perspektivu, nékteré technologie vsak mohou byt realizovatelné v drivéjsSim casové horizontu.
V dlouhodobém horizontu je vyroba vodiku spojovdna predevsim s vysokoteplotnimi jadernymi
technologiemi, stfednédobé se ukazuje jako perspektivni predevSim spojeni s obnovitelnymi zdroji.
Je potiebné, aby CR ve vyvoji a aplikacich vodikovych technologii nezaostala. V tomto ohledu je zadouci
navazat na dosavadni znalosti a zkuSenosti a rozvijet technologie s nejvétsim potencialem pro komercializaci.

3.4.1: Vyzkum a vyvoj ekonomicky efektivnich technologii vyroby vodiku

Popis: V soucasnosti predstavuje primyslovy standard alkalickd elektrolyza, a do mensi miry se zacina
prosazovat elektrolyza s funkénimi membranami (PEM, AEM). Ocekavaji se projekty vyvoje inovativnich
technologii vyroby vodiku, napf. vysokoteplotni elektrolyza (véetné reverzibilnich systému), se zlepSenymi
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technicko-ekonomickymi parametry a vyzkum a vyvoj systéml s vyuZitim inovativhich membran
a elektrokatalyzator(.

3.4.2: Technologie akumulace energie s vyuZitim vodiku a jeho vyuZziti

Popis: Ocekavaji se projekty zejména v oblastech progresivnich technologii skladovani (tlakové nadoby,
sorpcni materidly) a systémech pro kompresi vodiku (napf. s pouzitim iontovych kapalin), nebo technologii
potiebnych pro vyuZiti vodiku v dopravé, spolec¢né vyrobé elektfiny a tepla, pfipadné ve vyrobé syntetickych
paliv a obecnéji takzvanych proces( ,,hydrogen-to-X*“.

Tematicky okruh 3.5: Inovativni termodynamické cykly

V poslednim desetileti miZeme ve svété v souvislosti se snahou o zvySovani Ucinnosti energetickych zdrojl
pozorovat zvySeny zdjem o vyvoj inovativnich termodynamickych cykld. Vyzkum a vyvoj v této oblasti
se zaméruje na zvySovani ucinnosti a flexibility velkych elektrarenskych zdroj, ale i na vhodna reseni
pro kogeneracni jednotky, malé decentralizované zdroje, obnovitelné zdroje a v neposledni fadé i jako
vhodna feseni pro pokrodilé koncepty reaktor( 4. generace. Obecné se tyto cykly vyznacuji vyuZitim médii
s nadkritickymi parametry, jako napfiklad nadkritickd voda nebo nadkritické CO2. Diky nadkritickym
parametrim téchto médii (vysoka teplota a tlak) tyto cykly umoziuji odvadét vysokopotencialni teplo,
dosahovat vyrazné vyssich ucinnosti, nez je tomu u konvencnich cykll, jsou vyrazné flexibilnéjsi, takze
umoznuji rychlejsi starty energetickych zdrojl a jejich lepsi odezvu na pozadavky zmén vykonu.

3.5.1: Cykly s nadkritickym CO2, pop¥. jiné inovativni termodynamické cykly

Popis: Termodynamické okruhy s nadkritickym CO2 se kromé vysoké ucinnosti vyznaluji predevsim
kompaktnosti (turbina na superkritické CO2 ma zhruba desetinové rozméry v porovnani s parni turbinou
stejného vykonu), vysokou flexibilitou, nizkymi naklady na uadrzbu a v neposledni fadé tim, Zze ke svému
provozu nepotiebuji vodu. Vyvoj ve svété se proto zaméruje na aplikaci tohoto cyklu napfiklad pro doplnéni
stavajicich Rankinovych cykl( klasickych elektraren pro zvyseni jejich ucinnosti, vyuzZiti v malych
kogeneracnich jednotkach nebo napfiklad jako vhodné feSeni ve spojeni s obnovitelnymi zdroji energie
(geotermalni nebo solarni systémy).
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